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吉林大吉林大吉林大吉林大学学学学博士博士博士博士学学学学位申位申位申位申请请请请表表表表((((一一一一)))) 姓名姓名姓名姓名 高高高高吭吭吭吭 曾用名曾用名曾用名曾用名 性性性性别别别别 女女女女 出生日期出生日期出生日期出生日期 1979197919791979----04040404----22222222民族民族民族民族 汉汉汉汉族族族族 政治面貌政治面貌政治面貌政治面貌 群群群群众众众众 籍籍籍籍贯贯贯贯 吉林省吉林省吉林省吉林省长长长长春市春市春市春市入入入入学学学学时间时间时间时间 2006200620062006----09090909 学号学号学号学号 2006451007200645100720064510072006451007 身身身身份份份份证证证证号号号号 220104197904220940220104197904220940220104197904220940220104197904220940学学学学习专业习专业习专业习专业 农业农业农业农业机械化工程机械化工程机械化工程机械化工程 培培培培养类别养类别养类别养类别 脱脱脱脱产产产产研研研研究方向究方向究方向究方向 生物摩擦生物摩擦生物摩擦生物摩擦学学学学及及及及农业农业农业农业工程工程工程工程仿仿仿仿生技生技生技生技术术术术 是否直博 是否直博 是否直博 是否直博     指指指指导导导导教教教教师师师师姓名姓名姓名姓名 佟佟佟佟金金金金 职职职职称称称称 教教教教授授授授入入入入学学学学前前前前学学学学历历历历 研研研研究生究生究生究生 大大大大学学学学毕业时间毕业时间毕业时间毕业时间 2002200220022002----07070707 获获获获学学学学士士士士学学学学位位位位门类门类门类门类 工工工工学学学学大大大大学学学学毕业毕业毕业毕业院校院校院校院校 延延延延边边边边大大大大学学学学 大大大大学学学学毕业专业毕业专业毕业专业毕业专业 农业农业农业农业机械化及其自机械化及其自机械化及其自机械化及其自动动动动化化化化
个个个个 人  人  人  人 简简简简    历历历历自何年何月自何年何月自何年何月自何年何月 至何年何月至何年何月至何年何月至何年何月 在何在何在何在何单单单单位工作或位工作或位工作或位工作或学学学学习习习习,,,,所所所所学学学学专业专业专业专业 职务职务职务职务或或或或职职职职称称称称
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吉林大吉林大吉林大吉林大学学学学博士博士博士博士学学学学位申位申位申位申请请请请表表表表((((二二二二)))) 

在在在在    学学学学    期期期期    间间间间    与与与与    学学学学    位位位位    相相相相    关关关关    的的的的    科科科科    研研研研    成成成成    果 果 果 果     

发发发发表表表表论论论论文文文文数数数数    国内国内国内国内刊物刊物刊物刊物 3333 国国国国外刊物外刊物外刊物外刊物 0000 国内会国内会国内会国内会议议议议 0000 国国国国外外外外会会会会议议议议 0000被被被被SCISCISCISCI收收收收录录录录数数数数 0000 EIEIEIEI收收收收录录录录数数数数 1111 ISTPISTPISTPISTP收收收收录录录录数数数数 0000 专专专专著著著著数数数数 0000SSCISSCISSCISSCI收收收收录录录录数数数数 0000 AHCIAHCIAHCIAHCI收收收收录录录录数数数数 0000 CSSCICSSCICSSCICSSCI收收收收录录录录数数数数 0000 CSCDCSCDCSCDCSCD收收收收录录录录数数数数 0000获获获获国国国国家家家家级奖级奖级奖级奖次次次次数数数数 一等一等一等一等奖奖奖奖 0000 二等二等二等二等奖奖奖奖 0000 三等三等三等三等奖奖奖奖 0000 四等四等四等四等奖奖奖奖 0000获获获获省部省部省部省部级奖级奖级奖级奖次次次次数数数数 一等一等一等一等奖奖奖奖 0000 二等二等二等二等奖奖奖奖 0000 三等三等三等三等奖奖奖奖 0000获获获获得得得得专专专专利利利利数数数数 0000 备备备备注注注注[1] [1] [1] [1] 高高高高吭吭吭吭, , , , 佟佟佟佟金金金金. . . . 东东东东方方方方蝼蝼蝼蝼蛄蛄蛄蛄体表形体表形体表形体表形态态态态与与与与润润润润湿湿湿湿性性性性[[[[J]. J]. J]. J]. 农业农业农业农业机械机械机械机械学学学学报报报报. . . . 2008,39(11):1722008,39(11):1722008,39(11):1722008,39(11):172----175175175175(EI(EI(EI(EI收收收收录录录录::::20085011777196). 20085011777196). 20085011777196). 20085011777196).     [2] [2] [2] [2] 佟佟佟佟金金金金, , , , 高高高高吭吭吭吭, , , , 孙霁孙霁孙霁孙霁宇宇宇宇. . . . 东东东东方方方方蝼蝼蝼蝼蛄蛄蛄蛄前足爪趾前足爪趾前足爪趾前足爪趾结结结结构构构构与与与与表皮表皮表皮表皮纳纳纳纳米力米力米力米力学学学学性能性能性能性能[[[[J]. J]. J]. J]. 农业农业农业农业机械机械机械机械学学学学报报报报. . . . 2009,40(5):1902009,40(5):1902009,40(5):1902009,40(5):190----193. 193. 193. 193.     [3] [3] [3] [3] 高高高高吭吭吭吭, , , , 陈东辉陈东辉陈东辉陈东辉, , , , 佟佟佟佟金金金金. . . . 优优优优雅雅雅雅蝈蝈蝈蝈螽爪螽爪螽爪螽爪垫垫垫垫微微微微观结观结观结观结构构构构的的的的电镜电镜电镜电镜分析分析分析分析[[[[J]. J]. J]. J]. 电电电电子子子子显显显显微微微微学学学学报报报报. . . . 2006,25(2006,25(2006,25(2006,25(增刊增刊增刊增刊):):):):264264264264----265.265.265.265. 

指指指指导导导导 教教教教师师师师 推荐推荐推荐推荐 意意意意见见见见  

指指指指导导导导教教教教师签师签师签师签名名名名::::              年年年年                    月月月月                日日日日 培培培培养养养养 单单单单位位位位 推荐推荐推荐推荐 意意意意见见见见 

主管院主管院主管院主管院长长长长((((所所所所长长长长))))签签签签名名名名::::              年年年年                    月月月月                日日日日 学学学学科科科科学学学学 位位位位评评评评定定定定 分委分委分委分委员员员员 会会会会意意意意见见见见 

学学学学位位位位评评评评定分委定分委定分委定分委员员员员会会会会((((学学学学科科科科))))主席主席主席主席签签签签名名名名::::              年年年年                    月月月月                日日日日 2006451007 高吭 - 2 -



指指指指导导导导教教教教师对师对师对师对博士博士博士博士论论论论文的文的文的文的评审评审评审评审意意意意见见见见     论论论论文文文文题题题题目目目目::::东东东东方方方方蝼蝼蝼蝼蛄蛄蛄蛄：：：：特征特征特征特征、、、、功能功能功能功能、、、、力力力力学学学学及其及其及其及其仿仿仿仿生分析生分析生分析生分析    作者姓名作者姓名作者姓名作者姓名:::: 高吭 专业专业专业专业:::: 农业机械化工程导师导师导师导师姓名姓名姓名姓名:::: 佟金 职职职职称称称称:::: 教授 所在所在所在所在单单单单位位位位:::: 生物与农业工程学院        对论对论对论对论文的工作文的工作文的工作文的工作过过过过程介程介程介程介绍绍绍绍和和和和学学学学术评语术评语术评语术评语::::

        对论对论对论对论文是否文是否文是否文是否达达达达到到到到学学学学位位位位标标标标准的意准的意准的意准的意见见见见::::
签签签签名名名名:  :  :  :                             年年年年                        月月月月                    日日日日2006451007 高吭 注:必须用钢笔填写,如纸不够另加页 - 3 -



吉林大吉林大吉林大吉林大学学学学博士博士博士博士学学学学位位位位审审审审批表批表批表批表((((一一一一))))     研研研研究生姓名究生姓名究生姓名究生姓名    高高高高吭吭吭吭    所所所所学学学学专业专业专业专业    农业农业农业农业机械化工程 机械化工程 机械化工程 机械化工程 
论论论论    文文文文    评评评评    阅阅阅阅    人人人人    

姓 名 姓 名 姓 名 姓 名 工 作 工 作 工 作 工 作 单单单单 位  位  位  位 职职职职    称称称称    是否博是否博是否博是否博导导导导    刘刘刘刘喜明 喜明 喜明 喜明 长长长长春工春工春工春工业业业业大大大大学学学学    教教教教授 授 授 授 是 是 是 是 殷敬殷敬殷敬殷敬华华华华    中科院中科院中科院中科院长长长长春春春春应应应应化所 化所 化所 化所 研研研研究究究究员员员员    是 是 是 是 毛恩毛恩毛恩毛恩荣荣荣荣    中中中中国国国国农业农业农业农业大大大大学学学学    教教教教授 授 授 授 是 是 是 是 马跃进马跃进马跃进马跃进    河北河北河北河北农业农业农业农业大大大大学学学学    教教教教授 授 授 授 是 是 是 是 李成李成李成李成华华华华    沈沈沈沈阳阳阳阳理理理理工大工大工大工大学学学学    教教教教授 授 授 授 是 是 是 是 
答答答答    辩辩辩辩    委委委委    员员员员    会会会会    组组组组    成成成成    

主席 主席 主席 主席 马马马马成林 成林 成林 成林 吉林大吉林大吉林大吉林大学学学学    教教教教授 授 授 授 是 是 是 是 委 委 委 委         员员员员        
殷敬殷敬殷敬殷敬华华华华    中科院中科院中科院中科院长长长长春春春春应应应应化所 化所 化所 化所 研研研研究究究究员员员员    是 是 是 是 刘刘刘刘喜明 喜明 喜明 喜明 长长长长春工春工春工春工业业业业大大大大学学学学    教教教教授 授 授 授 是 是 是 是 杨杨杨杨印印印印生 生 生 生 吉林大吉林大吉林大吉林大学学学学    教教教教授 授 授 授 是 是 是 是 佟佟佟佟金 金 金 金 吉林大吉林大吉林大吉林大学学学学    教教教教授 授 授 授 是 是 是 是 

 学学学学位位位位评评评评定分委定分委定分委定分委员员员员会会会会((((学学学学科科科科))))对对对对答答答答辩辩辩辩委委委委员员员员会会会会组组组组成的意成的意成的意成的意见见见见::::

   学学学学位位位位评评评评定分委定分委定分委定分委员员员员会会会会((((学学学学科科科科))))主席主席主席主席签签签签名名名名:::: 年年年年                    月月月月                    日日日日   2006451007 高吭 - 4 -



吉林大吉林大吉林大吉林大学学学学博士博士博士博士学学学学位位位位审审审审批表批表批表批表((((二二二二)))) 论论论论 文  文  文  文 题题题题 目  目  目  目 东东东东方方方方蝼蝼蝼蝼蛄蛄蛄蛄：：：：特征特征特征特征、、、、功能功能功能功能、、、、力力力力学学学学及其及其及其及其仿仿仿仿生分析 生分析 生分析 生分析 论论论论文主文主文主文主题题题题词词词词    东东东东方方方方蝼蝼蝼蝼蛄蛄蛄蛄    几几几几何形何形何形何形态态态态    纳纳纳纳米力米力米力米力学学学学    仿仿仿仿真真真真分析 分析 分析 分析 仿仿仿仿生生生生斗斗斗斗齿齿齿齿    论论论论文文文文起止起止起止起止日期 日期 日期 日期 2007200720072007----06060606----15151515到到到到2009200920092009----02020202----10 10 10 10 论论论论文文文文类类类类型型型型    基基基基础础础础研研研研究 究 究 究 论论论论文文文文字字字字数数数数    12121212万万万万    论论论论文文文文选选选选题题题题来来来来源源源源    国国国国家自家自家自家自然然然然科科科科学学学学基基基基金金金金项项项项目 目 目 目 答答答答辩辩辩辩委委委委员员员员会会会会对论对论对论对论文及文及文及文及答答答答辩辩辩辩情情情情况况况况的的的的评语评语评语评语::::   博士生高吭结合国家自然科学基金和国家杰出青年科学基金项目，以土壤动物蝼蛄为研究对象，采用仿生技术研究土壤工作部件的结构和形状优化设计，旨在降低土壤阻力和提高其工作效率。论文选题具有重要的理论价值和应用前景。论文在以下方面具有创新性。    1.获得东方蝼蛄前足、前胸背板以及覆翅的特征曲线数据，并求得各曲线的二阶导数和曲率。确定东方蝼蛄体表各部位都具有很强的疏水性能，发现东方蝼蛄体表各部位上水的接触角与其刚毛覆盖密度成正相关关系。    2.东方蝼蛄前足趾尖表皮和口器表皮纳米力学性能在体测量揭示了东方蝼蛄前足爪趾表皮的纳米行为。    3.建立东方蝼蛄前足爪趾三维实心和空心模型，静力学仿真发现在约束和载荷完全相同的情况下，空心模型比实心模型的等效应力小，最大主应力小，变形小，安全系数高，不易发生破坏，有更强的承受剪应力能力。    4.在传统斗齿的尺寸设计基础上，基于东方蝼蛄前足爪趾结构设计了仿生挖掘斗齿，建立了仿生斗齿模型，试验证明了仿生斗齿的结构优越性。    论文研究方案合理，研究方法先进，内容丰富，数据可信，结论正确。论文写作文字通畅，条理清晰，层次分明，逻辑性强。论文达到博士学位论文标准。答辩过程中，论述清晰，回答问题正确。论文及答辩表明，作者已掌握本门学科坚实宽广的基础理论和系统深入的专门知识，具有很强的独立从事科学研究工作的能力。答辩委员会一致通过其论文答辩，并建议授予其工学博士学位。  
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吉林大吉林大吉林大吉林大学学学学博士博士博士博士学学学学位位位位审审审审批表批表批表批表((((三三三三)))) 答答答答辩辩辩辩委委委委员员员员会会会会表表表表决决决决情情情情况况况况同同同同意授意授意授意授予予予予博士博士博士博士学学学学位位位位                            票票票票不同不同不同不同意授意授意授意授予予予予博士博士博士博士学学学学位位位位                            票票票票弃弃弃弃                                            权权权权                                        票票票票答答答答辩辩辩辩委委委委员员员员会会会会成成成成员签员签员签员签名名名名:::: 年年年年                                    月月月月                            日日日日        答答答答辩辩辩辩委委委委员员员员会会会会对对对对授授授授予予予予学学学学位的意位的意位的意位的意见见见见::::
                                                                                                                答答答答辩辩辩辩委委委委员员员员会会会会主席主席主席主席签签签签名名名名::::                           年年年年                                        月月月月                            日日日日        学学学学位位位位评评评评定分委定分委定分委定分委员员员员会会会会((((学学学学科科科科))))对对对对授授授授予予予予学学学学位的意位的意位的意位的意见见见见::::        委委委委                        员员员员                                人人人人        出出出出            席席席席        会会会会            议议议议                        人人人人        同同同同意授意授意授意授予予予予博士博士博士博士学学学学位位位位                        票票票票        不同不同不同不同意授意授意授意授予予予予博士博士博士博士学学学学位位位位                        票票票票        弃弃弃弃                        权权权权                                                票票票票                                                                                        主席主席主席主席签签签签名名名名::::                                                                                                                                        年年年年                            月月月月                            日日日日        学学学学位位位位评评评评定分委定分委定分委定分委员员员员会会会会((((学学学学部部部部))))对对对对授授授授予予予予学学学学位的意位的意位的意位的意见见见见::::        委委委委                        员员员员                                人人人人        出出出出            席席席席        会会会会            议议议议                        人人人人        同同同同意授意授意授意授予予予予博士博士博士博士学学学学位位位位                        票票票票        不同不同不同不同意授意授意授意授予予予予博士博士博士博士学学学学位位位位                        票票票票        弃弃弃弃                        权权权权                                                票票票票                                                                                    主席主席主席主席签签签签名名名名::::                                                                                                                                      年年年年                                月月月月                            日日日日2006451007 高吭 - 6 -



在在在在学学学学期期期期间间间间政治思想政治思想政治思想政治思想鉴鉴鉴鉴定定定定 博士生姓名 博士生姓名 博士生姓名 博士生姓名 高高高高吭吭吭吭    所在所在所在所在单单单单位 位 位 位 生物生物生物生物与与与与农业农业农业农业工程工程工程工程学学学学院 院 院 院         博士生在博士生在博士生在博士生在学学学学期期期期间间间间政治政治政治政治思想思想思想思想表表表表现现现现::::

    

          负责负责负责负责人人人人签签签签名名名名:::: 总总总总支公章支公章支公章支公章:  :  :  :                             年年年年                        月月月月                    日日日日2006451007 高吭 - 7 -


